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విభాగం-2



������������----    ��� �గ�కరణ��� �గ�కరణ��� �గ�కరణ��� �గ�కరణ: (Spin: (Spin: (Spin: (Spin----Spin Coupling)Spin Coupling)Spin Coupling)Spin Coupling)

� ఒక  �ర�� పర��� �గల !"� #మణం(spin)', అ* కర�న పర��� 

,- .క/ కర�న పర���ల � గల !"0ల #మ1ల2 �గ�కరణ 

3ం4ట0  ���- ��� �గ�కరణ (spin-spin coupling) అం"7. 

���- ��� �గ�కరణ బం:ల -;< జ7>?ం*@A � ���- ��� �గ�కరణ బం:ల -;< జ7>?ం*@A 

      !"0ల మధCగల .*శం -;< జరగ4. 

� ���- ��� �గ�కరణ గEషGం@ HI బం:ల -;< జ7>0. 

� �గ�కరణ అసమ?లC !"0ల మధCన �KL జ7>M �N సమ?లC 

!"0ల మధC జరగ4.



������������----    ��� �గ�కరణ��� �గ�కరణ��� �గ�కరణ��� �గ�కరణ: (Spin: (Spin: (Spin: (Spin----Spin Coupling)Spin Coupling)Spin Coupling)Spin Coupling)

� O:రణం@ O-H, N-H బం:ల -;< �గ�కరణ జరగ4. 

� к��� ���	
��� �H, ��C ����������� ���� ��� 
����������  ��!"# 

�
��C $%�&'к� ('��� )*�&&+ ,�&+��� 12C $%�&'$��� -�./к��� �
��C $%�&'к� ('��� )*�&&+ ,�&+��� 12C $%�&'$��� -�./к��� 
���01 ���# 

� 23456 2345 -�./к�� ��� NMR ��7 ����8 9$: ��$%��� 
$;8<,��� =х?���@� A(B� )*�&+�+#

�  ,��� =х?���@� A(B� )*�CD��4�E$F ��$%�� G�H�  IJKL��M�� 
���N4 ?�&+# 



సంSTల Uభజన సంSTల Uభజన సంSTల Uభజన సంSTల Uభజన ((((n+n+n+n+1111) Rule) Rule) Rule) Rule

� ఒక !"� #మణం -A[ స\పం]గల మE� -A[ అసమ?లC^న  

nnnn సమ?లC !"0ల #మ1ల2 �గ�కరణ 3ం_న` ఆ !"� 

NMR సంSతం (n+(n+(n+(n+1111))))  అంతర dఖ<f@ Ugh�0.

� dఖ<ల సంఖC0 బiG సంSతం0 jం_ Uధం@ kfOl7.





సంSTల UభజనసంSTల UభజనసంSTల UభజనసంSTల Uభజన: : : : dఖ<ల ఎ?lf dఖ<ల ఎ?lf dఖ<ల ఎ?lf dఖ<ల ఎ?lf 

� ఒక !"� -A[ అసమ?లC^న n సమ?లC !"0ల #మ1ల2 �గ�కరణ 

3ం_n ఆ !"� సంSతం]A dఖ<ల ఎ?lf (1+x)n pక/ _;పద Uసlరణ]A  

>ణ�ల Aష�rl] ఉంI0. 

� సంSతం]A dఖ<ల ఎ?lల Aష�rlA tస/u vwజం 0ంg xy zందవ|}0.

��$%���8 
=х?�� ��хM

��$%��OP!QR

M� ST�N

,��� =х?�� U�VH � 
8W4XH

1 Singlet 1

2 Doublet 1 : 1

3 Triplet 1 : 2 : 1

4 Quartet 1 : 3 : 3 : 1

5 Quintet 1 : 4 : 6 : 4 : 1

6 Sextet 1 : 5 : 10:10 : 5 : 1



ఎ�"~��� ఎ�"~��� ఎ�"~��� ఎ�"~��� (CH(CH(CH(CH3333CHO)CHO)CHO)CHO)] సంSTల Uభజన] సంSTల Uభజన] సంSTల Uభజన] సంSTల Uభజన

� CH3 �� ] HI సమ?లC !"0f గల�

� ఈ !"0ల'  CHO  �� !"�  అసమ?లC^న_

� CH3 �� ]A !"న� #మణం, CHO �� ]A !"� #మణ�2 CH3 �� ]A !"న� #మణం, CHO �� ]A !"� #మణ�2 

�గ�కరణం 3ం40. ఫ~తం@ 

� (i) CH3 �� ]A !"న� సంSతం (1+1) =2 dఖ<f@0,  

� (ii) CHO  �� !"� సంSతం (3+1) =4 dఖ<f@0 Ugh�0

=> ఈ �గ�కరణ పటం త<;త ��] ఇవ;బgన_ 



CH3CHO ] #మణ �గ�కరణ] #మణ �గ�కరణ] #మణ �గ�కరణ] #మణ �గ�కరణ 



�గ�కరణ ,న�I 
CHO !"0ల 
అ0�దం' ��~�న 
�హC �K  బలం 

CH3 
!"0ల 
#మ1f 

�గ�కరణ వలన CHO 
!"� వద� �K బలం] 
వ�}న �7� 

CH3 !"0ల 2 
�గ�కరణ �న��I 
CHO !"0ల 
అ0�దం' ��~�న 
�హC�K  బలం

BY σ + σ + σ = +3σ BY – 3σ

BY −σ + σ + σ = +σ BY – σ

9к �Z ' �!5 -�./к�� ��� �'[!Aк \%�' P��� ���N4 σ ,�+к���]  

BY −σ + σ + σ = +σ BY – σ

BY +σ − σ  − σ  =−σ BY ^ σ

BY −σ − σ − σ = −_σ BY ^ _σ



ఎ�"~��� ఎ�"~��� ఎ�"~��� ఎ�"~��� NMR NMR NMR NMR వర�పటం వర�పటం వర�పటం వర�పటం 



�ంI వ<�ల !"0ల2 �గ�కరణ వలన సంSTల Uభజన�ంI వ<�ల !"0ల2 �గ�కరణ వలన సంSTల Uభజన�ంI వ<�ల !"0ల2 �గ�కరణ వలన సంSTల Uభజన�ంI వ<�ల !"0ల2 �గ�కరణ వలన సంSTల Uభజన

� ఒక !"� #మణం -A[ స\పం]గల మE� -A[ 

అసమ?లC^న  ఒక స�r nnnn సమ?లC !"0ల #మ1ల20 

మE� ��క స�r mmmm సమ?లC !"0ల #మ1ల2¡  మE� ��క స�r mmmm సమ?లC !"0ల #మ1ల2¡  

�గ�కరణ 3ం_న` ఆ !"� NMR సంSతం (n+(n+(n+(n+1111)×(m+)×(m+)×(m+)×(m+1111))))  

అంతర dఖ<f@ Ugh�0.





����к�� 	
���к�  (Coupling constant)

� NMR వర� పటం] ఒక సంSతం] గల ఆసన� అంతర dఖ<ల మధC గల 

£రం0 ���-��� �గ�కరణ �¤<ంకం అం"7. 

• ¥AA J అ0 అ§రం2 ¨�Ol7. 

• J Ufవ0 ©[u/«క� ,- ¬® Hz 

ల] °~య²Ol7. 

• O:రణం@ J Ufవ 0 0ంg 20 

¬® వర' ఉంI0.



�  �´ OదృశCం కం¶ ·�� OదృశCం' J Ufవ ఎ'/వ@ ఉంI0.

 

����к�� 	
���к�  (Coupling constant)

� J Ufవ �గ�కరణ 3ం_న !"0ల మధC గల A<¸1త¸క సంబంధం� 

�KL ఆ:రపI?ం* �N �హC అయO/ంత �K బలం \ద 

ఆ:రపడ4.

� �హC అయO/ంత �K బలం0 �E}n �ంI సంSTల మధC అంతరం 

º7>?ం* �N ఒక సంSతం]A అంతర dఖ<ల మధC అంతరం �ర4. 



����к�� 	
���к�  (Coupling constant)

� �గ�కరణ 3ం_న �ంI !"� సH»ల సంSTల0 పE¼~½l, ఆ �ంI 

సంSTల]0 అంతర dఖ<ల మధC అంతరం (J) స�నం@ ఉంI0.



����к���� ���� ����� ��� ����� ������� 

-�./к�� �к� �?̀aD 

Geminal

Coupling  
2J = 2-15 Hz

Geminal

Coupling 
2J = 0-3 Hz (Small) 

Vicinal  

coupling 

3J = 2-20 Hz

b�ac���@� 7.0Hz 

Long rage

coupling

4J = 0-3 Hz

b�ac���@� 0Hz 



J J J J ¾�ఖCత¾�ఖCత¾�ఖCత¾�ఖCత::::

� J Ufవ0 బiG �´ మE� ·� Oదృ¿Cల0 >Elంచవ|}0. 

O:రణం@ ·�� OదృశCం' J ఎ'/వ@(16Hz వర') ఉంI0.

�  �గ�కరణ �¤<ంకం Ufవల ఆ:రం@ !"� NMR వర� పటం] �  �గ�కరణ �¤<ంకం Ufవల ఆ:రం@ !"� NMR వర� పటం] 

ఆసన� �ర�న� \_ !"0ల సంSTల0 >Elంచవ|}0.



1111,,,,1111,,,,2222----Â ÃÄఈÅ� Â ÃÄఈÅ� Â ÃÄఈÅ� Â ÃÄఈÅ� ((((CHCHCHCHBrBrBrBr2222----CHCHCHCH2222Br)Br)Br)Br) NMR NMR NMR NMR వర�పటం వర�పటం వర�పటం వర�పటం 



1111,,,,1111,,,,2222----Â ÃÄఈÅ� Â ÃÄఈÅ� Â ÃÄఈÅ� Â ÃÄఈÅ� ((((CHCHCHCHBrBrBrBr2222----CHCHCHCH2222Br)Br)Br)Br) NMR NMR NMR NMR వర�పటం వర�పటం వర�పటం వర�పటం 

� ఈ అ��] �ంI ర�ల !"0f��È. అU

�      (i) -CH2 !"0f (ii) CH !"�.

� δ =5.7 ppm    వద� కల సంSతం (Ë��Ì)     �ంI Br లÍ ÎÏu� అÈన CH 

!"� వలన ఏర�I0.!"� వలన ఏర�I0.

CH !"�, ----CH2  !"0ల2 �గ�కరణ 3ం4ట వలన ఈ సంSతం

Ë��Ì @ Uభజన 3ం_న_ .

� δ =4.1 ppm    వద� కల సంSతం (డÑ�Ì) ఒక Br 2 �KL ÎÏu� అÈన             

----CH2  !"0ల వలన ఏర�I0 



� ----CH2  !"0f CH !"� 2 �గ�కరణ 3ం4ట వలన ఈ సంSతం 

డÑ�Ì @ Uభజన 3ం40

� >CH !"� సంSతం(Ë��Ì) ] అంతర dఖ<ల ఎ?lల Aష�rl 1:2:1,

1111,,,,1111,,,,2222----Â ÃÄఈÅ� Â ÃÄఈÅ� Â ÃÄఈÅ� Â ÃÄఈÅ� ((((CHCHCHCHBrBrBrBr2222----CHCHCHCH2222Br)Br)Br)Br) NMR NMR NMR NMR వర�పటం వర�పటం వర�పటం వర�పటం 

� CH2 !"0ల సంSతం(డÑ�Ì) ] అంతర dఖ<ల ఎ?lల Aష�rl 1:1

� -CH2  మE� >CH !"� సH»ల సంSTల Ò¿ÓCf 2:1  Aష�rl 

(!"0ల Aష�rl) �న�U



ఇÔu Ã^� (CH3 -CH2 -Br)NMR వర�పటం

� CH3 -CH2 –Br ,����� ?d�ef .gh ��� �Z ' �!�+��ic<"# 

� (i) –CH_ �Z' �!�+�� (ii)CH�- �Z' �!�+��.



CCCCHHHH3333 ----CCCCHHHH2222 ––––BrBrBrBr NMR NMR NMR NMR వర�పటంవర�పటంవర�పటంవర�పటం

� δ =_#j ppm    వద� కల సంSతం (�;�GÌ) Br వలన         

     ÎÏu� అÈన CH2 !"0ల వలన ఏర�I0.

CH2 !"0f, ----CH3  !"0ల2 �గ�కరణ 3ం4ట వలన ఈ 

సంSతం �;�GÌ @ Uభజన 3ం_న_ .సంSతం �;�GÌ @ Uభజన 3ం_న_ .

� δ = �#_ ppm    వద� కల సంSతం (Ë��Ì) ÎÏu� �A CH3  !"0ల వలన 
ఏర�I0 

� CH3 !"0f, CH2  !"0ల2 �గ�కరణ 3ం4ట వలన ఈ సంSతం

Ë��Ì @ Uభజన 3ం_న_ .



CCCCHHHH3333 ----CCCCHHHH2222 ––––BrBrBrBr NMR NMR NMR NMR వర�పటంవర�పటంవర�పటంవర�పటం

� -CH_ �Z ' �!�+� ��$%��k�E'STl mn � ,��� 

    =х?�� U�VH � 8W4XH  �o�o�p 

� CH� �Z ' �!�+� ��$%��k$�q?drmn � ,��� =х?�� � CH� �Z ' �!�+� ��$%��k$�q?drmn � ,��� =х?�� 

U�VH � 8W4XH  �o_o_o�#

� -CH_  �?`-� CH� �Z ' �!5 ��gs� ��$%�c� 

IJKL���M� 8W4XH  t _o� 



ఇÔu ఆల/»u ఇÔu ఆల/»u ఇÔu ఆల/»u ఇÔu ఆల/»u (C(C(C(CHHHH3333CCCCHHHH2222OOOOH)H)H)H) NMR NMR NMR NMR వర�పటంవర�పటంవర�పటంవర�పటం



• ఇÔu ఆల/»u అ�� (C(C(C(CHHHH3333CCCCHHHH2222OOOOH )H )H )H )] HI ర�ల !"0f��È. 

• అU (i) CH3 !"0f (ii)CH2 !"0f (iii) OH !"�.

• CH2 !"0ల2 �గ�కరణ వలన CH3 !"0f δ    =1.3 ppm     వద� Ë��Ì 0 

ఏర�ర|0.

• CH3  !"0ల2 �గ�కరణ వలన    CH2 !"0f    δ =3.6666 ppm     వద� �;�GÌ 0 

ఏర�ర|0.ఏర�ర|0.

• OH !"� δ = 5.3333 ppm     వద� �ంÖ�Ì 0 ఏర�ర|0.

• CH3 !"0ల సంSతం(Ë��Ì) ] అంతర dఖ<ల ఎ?lల Aష�rl 1:2:1

• CH2 !"0ల సంSతం(�;�GÌ) ] అంతర dఖ<ల ఎ?lల Aష�rl 1:3:3:1

• CH3 , CH2  మE� OH !"� సH»ల సంSTల Ò¿ÓCల Aష�rl = 3:2:1 



ఇÔu ఇÔu ఇÔu ఇÔu ఎ�¶Ìఎ�¶Ìఎ�¶Ìఎ�¶Ì(C(C(C(CHHHH3333COOCCOOCCOOCCOOCHHHH2222CCCCHHHH3333) ) ) ) NMR NMR NMR NMR వర�పటంవర�పటంవర�పటంవర�పటం



� ఇÔu ఎ�¶Ì ((((CCCCHHHH3333COOCCOOCCOOCCOOCHHHH2222CCCCHHHH3333))))    ] HI ర�ల !"0f��È. 

అU    ఇÔu ��(-CCCCHHHH2222 - CCCCHHHH3333)]A  (i) CH3 !"0f  (ii) CH2 

!"0f  మE� (iii) ఎ�¶Ì ��(CCCCHHHH3333-COO)COO)COO)COO) ]A CH3 !"� f.

ఇÔu ఇÔu ఇÔu ఇÔu ఎ�¶Ì ఎ�¶Ì ఎ�¶Ì ఎ�¶Ì NMR NMR NMR NMR వర�పటంవర�పటంవర�పటంవర�పటం

!"0f  మE� (iii) ఎ�¶Ì ��(CCCCHHHH3333-COO)COO)COO)COO) ]A CH3 !"� f.

� CH3 !"0f    δ=2.1 ppm     వద� �ం×�Ì 0 ఏర�ర|0.

� δ =4.2 ppm     వద�  గల CH2 !"0ల సంSతం ఇÔu �� ]A CH3  

!"0ల2 �గ�కరణ వలన    �;�GÌ @ Uభజన 3ం40.

� ఈ సంSతం] dఖ<ల ఎ?lల  1:3:3:1 Aష�rl] �ంI0



ఇÔu ఇÔu ఇÔu ఇÔu ఎ�¶Ìఎ�¶Ìఎ�¶Ìఎ�¶Ì(C(C(C(CHHHH3333COOCCOOCCOOCCOOCHHHH2222CCCCHHHH3333) ) ) ) NMR NMR NMR NMR వర�పటంవర�పటంవర�పటంవర�పటం

� δ =1.2 ppm     వద� CH3 !"0f ఏర�ర�న సంSతం CH2 !"0ల2 

�గ�కరణ వలన Ë��Ì @ Uభజన 3ం40.

� CH3 !"0ల సంSతం(Ë��Ì) ] dఖ<ల ఎ?lల Aష�rl 1:2:13

� CH3COOCH2CH3 NMR పటం] !"�  సంSTల Ò¿ÓCల Aష�rl = 

3:2:3



Ø��Ø��Ø��Ø��((((CCCC6666HHHH5555CHCHCHCH3333)))) NMR NMR NMR NMR వర�పటం వర�పటం వర�పటం వర�పటం 



Ø��Ø��Ø��Ø��((((CCCC6666HHHH5555CHCHCHCH3333)))) NMR NMR NMR NMR వర�పటం వర�పటం వర�పటం వర�పటం 

� �u/5 ,����� ?d�ef �$�� �Z ' �!�+��ic<"# ,A 

�  (i)  –CvHw �Z' �!�+�� (ii) –CH_�Z' �!5 ��.

� CH_ �Z' �!�+��  δ t�#_ ppm  �&x  23�@dlm �+ y�4�z+�+# 

� {3iJK| k–CvHwn ��gQ��8 w �Z ' �!�+�� ���V�M�}~�A $���# � {3iJK| k–CvHwn ��gQ��8 w �Z ' �!�+�� ���V�M�}~�A $���# 

� ��E �b�-� Ab�� �ic�� )c�� &.1�@� ����!" �?`-� ��E� 9к �Z ' �!5 
��� �Z ' �!�+� 2345 ��� -�./к�� )*�&+�+#

� $�P�Er  � �Z ' �!�+�� ,i�к =х?���� к��ి� ��rS�l m �+ δ t�#_ ppm  �&x  
y�4�z+�+#

� -CvHw  �?`-� CH_ �Z ' �!5 ��gs� ��$%�c� IJKL���M� 8W4XH  t wo_



అ�ØÙÚ� అ�ØÙÚ� అ�ØÙÚ� అ�ØÙÚ� ((((CCCC6666HHHH5555COCOCOCOCHCHCHCH3333)))) NMR NMR NMR NMR వర� పటంవర� పటంవర� పటంవర� పటం



అ�ØÙÚ�అ�ØÙÚ�అ�ØÙÚ�అ�ØÙÚ�    ((((CCCC6666HHHH5555COCOCOCOCHCHCHCH3333))))    NMR NMR NMR NMR వర� పటంవర� పటంవర� పటంవర� పటం

� ,23�u{3i�5 (C6H5COCH3) �Z ' �!5 ,-b���� ,�+ic& ��7����8 ?d�ef 

��$%�c�� (i) {3iJK| ��gQ�(C6H5n �8 w �Z ' �!�+�� �?`-� (ii) CH_ 

�Z ' �!�+� ��� y�4ef�+#
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